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ně í  ne  ndy, ne o  red ce opení ná  de n  a říva  e v á e ně. a 
o e  ě í na e o lí ené roor an y, a a  e e o e áva  o o o 
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po e  áva n c  pr ě  one ocnění příl  ne o pá. ro o e nálada ve po
le no  nepře e plo né  po ívání ro e  ne o re p rá or , dá e po dvo  

írn c  e nác  o e áva  v ra n  ná p c ř p y. de ná  e á rad ní 
o o  o v ení proo ovano , erá e ná  dlo odo ě l o o pod  , 
edy ná o ně ní e ne  v ně er c  ápadníc  e íc . a é ná  roc  dě l 

v y  op íc  ne ov c. elo vě ově  á e  íc případ , na ě í e v a  
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ORIGINAL PAPER

Historie a proměny antivakcinačního hnutí 

History and changes of the anti-vaccination movement

Vanda Boštíková,1, 2 Václav Moravec3

a edra ep de olo e, a l a vo en é o dravo n c ví, n ver a o rany, radec rálové
2 a l a oc álníc  d , n ver a arlova, ra a

a edra rnal y, a l a oc álníc  věd, n ver a arlova, ra a

Souhrn

ol  er ín an va  e er íne  novodo , odpor o ování e pro ev e dlo odo ě. rvní ro y od í a  
o ování yly a na enány v do ě, dy an l c  lé ař d ard enner avedl va cín  pro  prav  ne ov cí  a o ovací 
a pa  vedla do d ed né pě né erad ac  vy oce ne e pe né o, vo y o ro ící o v rové o one ocnění. e 

do ře ná o, e o ování e celo vě ově ne e pe ně í a ne nně í e odo  prevence řady n e níc  c oro . 
dé, eří o  pro  o ování, o el před av í ne aned a elno  á  vě ové pop lace. n í pro  o ování a í 

ne en ne a vní vl v na ole vní o ování, napří lad na po le  proo ovano , ale dne   a é ovl v í ro odovací 
proce y. e vě le ro o cí o po  an va c na níc  p n y en o eno én ne ěl  podce ován a rán en a o 
po á rea ce odpor  pro  va cíná , ale ěl y  podro ně, ran d c pl nárně dován, a y  ylo o no co 
ne nně  el .

Klíčová slova: infekční choroby, očkování, vakcíny, antivakcinační hnutí, dezinformace, Edward Jenner, pravé neštovice

Summary

l o  e er  an va   a odern er , oppo on o vacc na on a  een aro nd or a lon  e. e r  
ep  y vacc ne re ec on  ere recorded en e n l  p y c an d ard enner n rod ced e allpo  

vacc ne and e vacc na on ca pa n led o e only cce l erad ca on o  e ly dan ero , l e rea en n  
v ral d ea e o da e.   ell no n a  vacc na on  e a e  e od o  preven n  any n ec o  d ea e  

orld de. n or na ely, people o oppo e vacc na on repre en  a n can  propor on o  e orld  pop la on. 
e an vacc na on ove en  no  only ave a ne a ve pac  on collec ve vacc na on, or e a ple on e decl ne 

n vacc na on covera e,  are no  al o n enc n  dec on a n  proce e . n e l  o  e ro n  n er o  
an vacc ne ro p ,  p eno enon o ld no  e ndere a ed and rea ed a  a ere reac on a a n  vacc ne , 

 o ld e d ed n de a l n a ran d c pl nary anner n order o co n er  a  e ec vely a  po le.

Keywords: infectious diseases, vaccination, vaccines, antivaccine movement, misinformation, Edward Jenner, smallpox

Vakcinologie 2022;17(2):68–72

Úvod

av dory ále e ro ř ící  
pe r  lé , a   an o ,  

an v ro , o  n e ní c oro-
y ále v cen r  po orno . e c  

p vodc  nero e náva í ran ce e  
edno l v  á y, nere pe í 
on nen y, nel e pro  n  o ova  

po e na í ní  národní rovn . 
v první polov ně . ole í e v e-

 do pn  vědec  po na y 
a ec nolo e  e věd y dra a-

c é o nár  n e níc  one oc-
nění a ro řování e c  o n e .

e ování, race o yva el va 
 ěny l a  o  en ně eré e 

o a n c  ná c a or , eré e 
podep í na ěnící  e a v d elně 
e ro ř ící  pe r  n e níc  ne-
ocí ne en v vropě, ale na celé na í 

plane ě.
po p ící  o eplování  e ě 

e pro pop lac  ící v o la ec  ír-
né o pá  áva í ále a álně í  
ně erá one ocnění, erá yla do d 

yp c á pro o la  rop  a rop . 
ále a ě  e v o v lo  e roce 

ro v n o  r o  d e a é 
pro le a a přeno  vy oce ne e -
pe n c  ná a  o p vodní yp c é 
o la  e c  v y  . 

a o v no a dal íc  o do n c  
acíc  v é o pro le a ce n-

e níc  c oro  a e c  íření v dí-
e ne a ěn eln  ne a vní a vel  

nepo o v  dopad edno l v c  yp  
n or a níc  por c , v ele de n-
or ace  a n or ace  ne ol  
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n or a ní  c ao e . a í co první 
po e  od a e na á ěrně ířené 
nepravd vé právy a n or ace o -
vované e ono c , deolo c  

 pol c  cíl , dr  předpo ládá 
ne á ěrno  a nevědo o  d r -
c  , . á p í ov c  d álníc  

éd í předev í  e  .  a oc ál-
níc  í í  na po á  nové o íc le í 
v ra ně dyna oval íření de n or-

ací, po a o v l po enc ál o av 
veře no  o n c  vedle íc  n-

 o ování, co  e odra lo v po ec  
o ovan c  ed nc  v pop lac . od e 

o  v d ální ed ální ra ně po-
ěrně a o vy aven  ne a vní   

nepravd v  prává  o va cínác . 
 yl nec valně ná  případ vr-

ení o a ální po o  e  va cí-
no   o novaná va cína pro  
paln á , pří n cí  a arděn á  

a a e  ro á le prověřován a od-
orně vyvrácen, p l ace na o o 

é a a ena reno ované o a o-
p , pře o ovaná a a nadále 

ává o á í an va c na ní pro-
pa andy , .

Historie antivakcinačního hnutí od 
jeho počátků v 18. století

or c é o po led   yl  odp r-
c  o ování  v . ole í a ar en-
y, e  před ládal  veře no  před více 

ne  dvě a y le y, e příl  nel ly 
od ěc  o a n c .  na a é  
po á  an va c na ní o n í álo 
pro y lené vy ívání ná ro  ed -
ální o n ace e de í do y, prv  
le á , po ledn c  nov n. pří lad  
na edno  le á  o r. , er  yl 
vydán v  v roce , e e 
í  o o on r  po enované 
a o o ování př pívá po pné 

deva ac  l dí a e o řádění e ra né 
a vel  nepo o ící.

Počátky očkování – historie očkování 
proti pravým neštovicím 

r  prav c  ne ov c vyvolával one-
ocnění, eré deva ovalo l d vo od 

do  arově é e yp é ří e. rvalé 
o lepn í po prodělání one ocnění 

ylo rela vně vel  ě n  ná led-
e  pře v íc . o pně  l d vo 
vědo lo, e po d n ovaná o o-
a pře la první n e c , a  e í dal í 

ep de c á vlna nedo la. é ař  na 
lí é  v c odě a al  vé pac en y 

vy avova  e ně ode rané ne -
ov n c  lé í a v děl , e áva no  

a o pl ace one ocnění o  a -
o e ponovan c  l dí v ra ně n í ne  
na vní pop lace . 

an el a r é o d plo a a 
ary or ley on a  e př  vé  

po y  v ař radě e ná la e-

odo  o e pro  prav  ne ov cí  
ec n o  no lace. e ě v do ě po-
y  rod ny v an é ří   dala ap-

l ova  vé o yna d arda. o ná-
vra  do n l e nec ala a o o vícená 
ar o ra a pro í  e n  proce e  

dcer . o n p rovalo e de í pr n-
ce n  ale  e e né  po p  

v c  dvo  dcer. n l e e v ápě í 
ro děl la na dva á ory, eré  po ly 
dravo n c  on pol o . rvní 

p na y pa ící vládo  a e í-
 před av el  o e od  návala 

a oce ovala. aopa  od í a  vy vo-
ř l  á or, er  ne nával vedo cí 
před av ele e ě a n  en o 
dravo n c  on , . 

d ard  ennerov  e př p ováno 
ění, e do y lé a říd a dy 

one ocněly prav  ne ov ce . 
ední  e á adníc  o pl en  
ená  pa  yla v n l  v . ole-
í vě a  a e po o a e lad á a o 

ple  do y.  enner e v c  po oro-
vání vyvod l, e prodělání rav c  
ne ov c c rání lově a před ná a o  
prav  ne ov ce  a avedl e od  
n ování lově a a er ále  po l 
rav c  ne ov c. ro v  o vod 

pac en  říd l o ovací l n y, a  
o l  př í  l ce  ne c d í, eří 
 ne o l  dovol  ě no  náv ěv  

lé aře , . 
. ole í ylo po na enáno p -

o v  vl ve  ep de c c  vln -
ované o one ocnění. a doro ně 

íralo na p l l on  pac en . 
ě e  o o o o do í e řel  na pra-

vé ne ov ce yř  evrop í panovníc  
a ol  děd c  a r é o r n , 
e e opa ovaně ěn la děd ná l n e. 
paněl  rál arel . po e ná e-

ní e ennerovo  e odo  naříd l 
v roce  v  de re e  pov nné 
o ování v celé e . roce  yla 
vě na paněl é o o yva el va 

pě ně o ována pro  prav  ne-
ov cí . c éně en o dravo n c  

pro lé  nadále oval paněl é á-
oř é olon e, de á adně n oval 
o podář o  prod v  a o ro-
oval a  ve vé  d led  cen rální 
á . ne ocnění ylo odpovědné 

a ní é v no y, e ono a c řadla 
a á ní po ladna ela prá dno o . 

ro o e paněl  rál ro odl pro 
á adní va c na ní a pa  ve pa-

něl c  olon íc   první pro ra  
Obr. 1 Historická ilustrace pocházející z roku 1807, z letáku nabádajícího proti očkování. 
Zdroj: https://www.minnpost.com/second-opinion/2015/07/100-plus-year-history-anti-
-vaccination-movement
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podpory veře né o draví yl na vě-
ě .

le ec   a   e -
e n la al ova alvany o e ped -

ce. ěřovala na anár é o rovy, 
or or o, do ene ely, ol e, 
vádor , pro la er , olív , le, 
e o. ovací y pracovaly na 
l pínác  a v íně. ov nno  o ovací 
a pa  v olon íc  oord noval vo-
en  lé ař av ere de al , p vo-

de  alenc e, a po oc  a alánce 
o epa alvany o. a o ování e 

nepla lo, ylo po y ováno dar a. 
ro lé e  ylo, a  do olon í do-

prav  vo a c opno  va cín . yl 
o opě  d ard enner, do přede el 
oderní ar ace c é ec nolo e. 

ř el proce e  ace n e ní o 
a er ál  na podlo ní ro op c á 
lí a avřená do para ín . c éně 

e á alo, e en o p o  c ová-
vání o ovací o n e ní o a er ál  
ne yl pro dlo o  ce  do a e ně 
e e vní. paněl é řady e pro o 
př lon ly p vodní ennerově va c -
na ní e odě, předávání v r  pa e 
do pa e  , .

pr ě  or e ylo na lí eno 
na dvě p ny o yva el va a o na 
po rada elné o o y  vě ně a ro -
y. ro přeprav  v r  v l d é  n -
á or  yl  paněl o  vládo  r en  
ro c . a ro díl od do pěl c  a vě  

a ral  na lodíc  éně í a, nědl  
éně ídla a ne ylo apo ře í e o ně 
ara  v re  vo en é o do or . 

é e a do led nad ro y yla vě-
řena ep á . případě al ovy

alvany o e ped ce lo o  dě í. 
po e nání  paněl é a ol c é 

cír ve, rálov é lé ař é pole no  
a rálova de re  e o ro c  a-
l  první  o ed cín  in vivo
on e nery  přeprav ící  olo c é 

a en . r  yl vo a c opn  yř  a  
de e  dn , plav a rvala dny, pro o 
e na pal ě plav lo právě  ro , 
eří yl  po pně o ován . o ce -

ě olon e  pa  yl  vy írán  í ní 
ro c ,  p vodní  v olon íc  -
al , ne o e vrá l  pě  do paněl a 

na á ladě přede  avřené do ody 
, . 

ení e  a í avo , e v e pe-
d c  yly ve vé do ě v ná eny ná -
y ná o en é o c ara er , e ně 
a o e onaly pro e y pro  nan ní 

náro no  a ce, ale n do e ne a -
val e ped cí led a e y a nena-
padal a  vy í ro  co y v c  
n á or  , .

Antivakcinační hnutí na přelomu 
19. a 20. století

ne . ří na  yl v od orné  
a op e r  ed cal o rnal 

p l ován vodní  na van  e 
n acc na on a or . e  po ed-

nával o né o o avác  od orné 
o n y před an va c na ní  ná-

lada  á  o yva el, vy na ícíc  
e po e lo í a nevědo o í, eří 
o í pro  edno  ne příno ně -
íc  o ev , eré yly dy vedeny 

do lé ař é pra e .
n va c na ní n í a alo r -

o  pole no  ova  na ol , e 
v roce  r ll a  ler vy lá l, 
e o o ně apla í ná rady a po ř y 

v e  od í a  o ování, eří pod-
o pí o ování a e řo  nena el e 

ádn  pří n , ádná rod na, erá y 
en o náro  pla n la .

dpor va cíná  e pro evoval 
v ně ol a rov nác . první řadě v ro-
v ně nan ní. ylo v ná eno no ví 

ep c c  a eolo c c  ar en-
, e ně a o právníc  a pol c c  
, . polov ně . ole í př ala 

el á r án e á on láda ící rod -

 pov nno  o ova  vé dě  pro  
prav  ne ov cí . dpovědí an va -
c na níc  a v  ylo vy voření y 
pro  o ování, erá opě  vy ívala 
e e v  e de íc  ore  ed ální 
o n ace, edy le á , ro r a no-

v n o r. . o e  e c  na ení ylo 
c rán  vo od  r é o l d , ero  
pří l n  parla en ní á on dle e c  
ná or  napadl a popřel. la  y pro-

 o ování vedl p  ve or ě 
e re no  rod , po d pov nné 

o ování v c  dě í od í no  , .

Současnost antivakcinačního hnutí

ne  e ace ná, předev í  
v , de e edno na ně po ado-
váno a on rolováno o ování dě í 
př  ná p  a v pr ě  e c  olní 
doc á y, e ně a o ve v ec  l cen-
covan c  aří eníc  a va ícíc  e 
pé í o dě  a do píva ící. a o naří-
ení rad ně př píva í dr ení v. 
ádní n y. po ledníc  le ec  

e n c éně v é o e  vypo orován 
ne a vní dopad nár  dělování 
v e  o ování, a o v d led  
víry  o o ní o pře věd ení. 

o o ev  př í á a er c é 
 en er  or ea e on rol and 

reven on , na á ladě v c  e ření 
a anal  da  ve pol prác  e dravo -
ní po ovno  a er er anen e, 

Obr. 2 Historická kresba z roku 1894 nabádající k odmítnutí očkování. Zdroj: https://www.
researchgate.net/publication/346845872_Disinformation_and_Conspiracy_Theories_in_
the_Age_of_COVID-19
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ární  e ně a o dravo níc  e -
er a lé ař  de po ívá v a o né  
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Očkování proti HPV infekci v těhotenství

HPV vaccination in pregnancy

Borek Sehnal,1 Jiří Sláma,2 Jiří Vojtěch2

yne olo c o porodn c á l n a, a l ní ne ocn ce lov a 
a . lé ař á a l a n ver y arlovy, ra a

2 yne olo c o porodn c á l n a . lé ař é a l y a eo ecné a l ní ne ocn ce v ra e

Souhrn

n e ce l d  pap lo av re   e ne a ě í e álně přeno no  n e cí. ře rváva ící  n e ce e opa ovaně 
po ována  ro vo e  ano en álníc  a oro aryn eálníc  arc no  a a é en álníc  radav c. revalence  n e ce 
e dá  dva rá  vy í  ě o n c  ve rovnání  ne ě o n  ena . avíc r né d e na na í ne a vní ne  
n e ce  na pr ě  a o pl ace ě o en ví. o d yly po celé  vě ě podány l ony dáve  va cíny pro  . 
 ne y lné  podání va cíny pro   ě e  ě o en ví doc á í pro o, e lavní  pří e yně  va cíny o  
er lní ladé eny, eré o vé  ě o en ví v a e va c nace a o neví. ování pro   není v o a no  v 
ě o en ví dopor eno a ne ylo c váleno.  případě ě o en ví e dopor e apl ac  va ícíc  dáve  va cíny 

odlo  na do  po porod . a dr o  ran , podle o a n c  vědec c  po na  nee í ádné d a y po ící 
o ování pro   v ě o en ví ne o před ě o en ví   nepří n v  v led y ě o en ví. o o ování pro   
v rav d ě ne yl ěn v en  v y  vro en c  v vo ov c  vad plod  a ělé on ení ě o en ví není v a ové  
případě opod a něné.

Klíčová slova: lidský papilomavirus, HPV vakcinace, těhotenství, těhotenské komplikace, porodnické výsledky

Summary

an pap llo av r   n ec on  e o  co on e ally ran ed n ec on. er en   n ec on 
a  een repea edly a oc a ed  e develop en  o  ano en al and orop aryn eal cancer  and en al ar . 
e prevalence o   n ec on appear  o e ce a   n pre nan  per on  co pared o non pre nan  per on . 

n add on, var o  d e  e  a ne a ve e ec  o   n ec on on e co r e and co pl ca on  o  pre nancy. 
o da e, ll on  o  do e  o   vacc ne ave een ad n ered orld de. n n en onal ad n ra on o  e  

vacc ne d r n  pre nancy occ r  o  o en n er le yo n  o en, o are o en na are o  e r pre nancy a  e 
e. e  vacc ne a  no  een approved or pre nan  per on  and  ere ore no  reco ended.  n n en onally 

ad n ered d r n  pre nancy,   reco ended o delay e re a n n  do e  o  e vacc ne n l a er del very. n 
e o er and, accord n  o c rren  c en c ev dence, ere  no l n  e een  vacc na on e ore or d r n  

pre nancy and adver e pre nancy o co e . o ncrea ed nc dence o  e al r  de ec  a  een o erved a er 
vacc na on and er na on o  pre nancy  no  arran ed n  ca e.

Keywords: human papillomavirus, HPV vaccination, pregnancy, pregnancy complications, obstetric outcomes
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Úvod

d  pap lo av r  human papillo-
mavirus,  a rn e p n  al c  
neo alen c  dvo ře ě cov c   v r  
Papillomaviridae.  e celo vě ově 
ne a ě í e álně přeno ná l d á 
n e ce, erá po ne ale po  edno  

a vo    e álně a vníc  
ed nc . e více ne    e-

no yp , ylo ene c y o  pap lo av ry 
e peny do  rod , n c  pě  e 
n e níc  pro lově a   al a ,  e a , 
 a a ,  í  a v n  .

 e přená í ě n  on a e  
e  í a l n ce , ne a ě  ě-

e  o álníc  a ne o álníc  e ál-
níc  a v , přeno  e e e n  
po ocí e álníc  po ce  ne o a -
o no lace n. přeno  e  r n  

ana o c  lo al a  vla ní r o  
n ované o o y  , .  n e ce 

napadá pře  dro né de e y ep el e 
a l n ce a ano en ální a oro aryn e-



 

a c nolo e acc nolo y , 2 2 22

ální o la . od vl ve  vy oce r o-
v c  eno yp   o o  v n no  

al ní nádory ano en ální o la  
a ně eré nádory lavy a r , ní ce 
r ové eno ypy p o í en ní 

radav ce lo al ované lavně na e-
n ál  vel  vy o o  nc dencí.

vo ní cy l  v r  pro í á v ep e-
l  n ované o or án , vě na n e cí 
e přec odná. n e ce není prová ena 

v re í a en á  n ovan c  ed nc  
vy voří de e ova elné pec c é pro-

lá y pro  on ré ní   eno y
p  , . í é lad ny pro lá e  a -
o nec rání pro  opa ované n e c , 

re n e ce do once e n  eno y-
pe   e pro í a  a vel  po-
do n c  pod íne , a é o   
na vníc  ed nc  . 

HPV infekce v těhotenství

e vě ně p l ovan c  d íc  
yla nale ena vy í prevalence  

n e ce ě o n c  en ve rovná-
ní ne ě o n . avíc ylo pro á-
áno, e clearance   e ě e  
ě o en ví ní ena a vy o á v rová 

nálo  dlo odo o  per encí v r  
pol  př ro eně ní eno  n o  

v rav d ě podpor e po enc ální ne-
a vní vl v  n e ce . ě na 

prací na ě o n c  enác  dovala 
n e c  v dělo ní  rdle , ale  

 n e ce yla de e ována a é 
v placen ě , plodové vodě  a p -
pe ní ové rv  . o ěrně vel é 

no ví prací po a e na ne a vní 
vl v per ící  n e ce na pr -

ě  rav d y. o  e  al. pro á al , e 
a vní n e ce  n e po e  ro-
o la  a a é n e e c  c op-

no  ad e e á  dec d y, í  
podpor e pon ánní po ra  plod  . 

o leno ar e  al. odno l  rea c  
ro o la c c  ně n c  l n í na 

v rové on o eny ,  a  a vypo-
oroval  v ra ně ní eno  c opno  

r  a ad e  ěc o ně  . 
l e  al. ve vé  y e a-

c é  rev e  po á al  na vy í 
prevalenc   en e pon ánní  
po ra e  p  ,  před a n  
porode  p  ,  . y o v -
led y o  v o lad  dřívě í  

d e , de yl de e ován vy í 
v y   pon ánníc  po ra  ve 
rovnání ěl  po ra y , . 

né d e př ne ly opa né v led y  
onde erráe ová e  al. nena l  ád-

no  o v lo  e  cerv ální  
n e cí a r e  pon ánní o po ra

 . l ované d e edy vá-
dě í pro c dné v led y. a í co 
ně eří a oř  nevypo oroval  ádn  
ne a vní vl v, ní d ra oval  r -
né nepří n vé d led y  n e ce, 
a  o  před a n  porod , 
pon ánní po ra  , před a n  od-
o  plodové vody , yper en e 

v rav d ě , e ální r ová re r -
ce , porod novoro ence ní o  
porodní o no í  a a é n ra -
er nní r í plod  . edno l vé 

d e e ale v ra ně l í v e od ce, 
ledovan c  para e rec  a vel o  

dované pop lace.
odle e aanal y ro   e 

r o před a né o porod   po-
vníc  ě o n c  en dva rá  vy í 

ne   ne a vníc  en . a é 
o or ová d e  na  
ě o n c  enác  po vrd la v na -

ně vy í r o před a né o porod  
př  per ící  n e c  vy oce 
r ov  r  eno ypy . 

e ro pe vní o or ová d e na 
  ě o n c  enác  od al la, e 

před a n  porod př  n e c   na-
p e a o v d led  před a né-

o od o  plodové vody . roce 
 yla p l ována re ro pe vní 

anal a    n l par před po-
rode  e véd é o pop la ní o 
re r  . ří o no   n e ce 

yla de nována a o r ov  a or 
pro před a n  porod p  , , před-
er ínov  před a n  od o  plodové 

vody p  , , před a n  od o  
plodové vody v er ín  porod  p  

,  a a é pro neona ální or al  
p  ,  . ře o e v led y 

vy níva í po ěrně edno na ně, on-
rover e v é o o la  pře rváva í.  
o ple ní ávěry v ec  prací ne o  
cela pře věd vé, ale v led y vel-

c  o or ov c  d í věd í pro 
vl v  n e ce na r o pon ánní o 
po ra , před a né o od o  plodové 
vody a před a né o porod  .

Vakcinace těhotných žen

o a no  o  na r  ř  o-
er ně vyrá ěné pro yla c é va -

cíny pro   n e c   valen ní 

ervar   , , vadr valen ní 
arda l dříve l ard   , , 
,  a nonavalen ní arda l  

 , , , , , , , , . 
andardně e v ec ny  va cíny 

apl í v řídáv ové  o ovací  
c é a , deálně ě e  e  ě-
íc . e é rep l ce e  va c -

nace ra ena od . d na  pro 
dív y a od ro   a é pro c lap-
ce ve vě   a   le  pro řed  
veře né o dravo ní o po ění . 

ec ny ř  va cíny o  e pe né, vy-
oce no enní a nné pro  per -

ící  n e c  a  a oc ovan  
one ocnění  .

lede  o , e va cína 
e  apl ována ě e  celé o 

reprod ní o vo a eny, e do-
í  ne y lné n ac   ě e  
ě o en ví, ne o ě ně před ní  

. ro lé   va c nace v ě o-
en ví e edy av  é a e  ve 
vě ě nolo e, v rolo e a a -

dodenní yne olo c o porodn c é 
pra e v l  o avá  o e pe no  
pro pr ě  rav d y a pro nena-
ro en  plod. o o é a e a ální 

v lede  o , e procen o ne-
plánovan c  ě o en ví e celo-
vě ově po y e e   a   

v áv lo  na re on  . el o  
d e na ě o n c  enác  ne o  

e c é o led a o né, ne ylo 
podání  va cín ě o n  ená  
c váleno. odle vě ové dravo -

n c é or an ace , orld eal  
r an a on , vrop é o e pro 

dravo n c ví , ropean ed cal 
val a on ency , řad  pro on -

rol  po rav n a lé v v  , ood 
and r  d n ra on , anad é o 
poradní o v or  pro n ac  , 

anad an dv ory o ee on 
n a on  a v ro c  va cín e 

v o a no  o ování pro   ě-
e  ě o en ví nedopor e . 
c éně v , er  pro re la -

ní ely provedl  v ro c  va cín pro  
, od al l, e re vence a yp ne á-

do cíc  rea cí po  va c nac  yl 
ě o n c  en rovna eln  ě no  

pop lací.
e více da  e d po c  o r  

pon ánní o po ra  po  va -
c nac  v rav d ě . anal e 
cel ové o po    ě o n c  en 

ně ol a d í, eré o dr ely  
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va cín , po ra lo   en, co  od-
povídalo íře po ra ovo  od ,   

 do ,   . ádná e d í 
ve v c  anal ác  ne la v eo ec-
ně v na ně vy í r o pon ánní o 
po ra  po  va c nac . ř  anal e 
dal íc  a or  vě  ě o n c , n-
erval po e í od  va c nace, po-
e  apl ovan c  dáve  po e edna 

d e a na enala vy í r o po-
ra  ,  v . , , p  ,  . 

c éně a oř  é o d e on a -
í, e pře o e en o v lede  e 

v ova  o avy, ne pí e e edná 
o c y  al c  í el. avíc vel o  l -

ací é o d e yl a , e ve vé 
al lac  r a pon ánní o po ra  

ne rala v va  d le é pro ěnné, 
a o e par a, ra a ě o n c  ne o 
oc oe ono c  a , eré o ly 

v led y v ra ně ovl vn  .
ráce, erá analy ovala   

lá ení e y é   acc ne 
dver e ven  epor n  y e  po 

podání vadr valen ní  va cíny 
en ve po en c  á ec  v le ec  

 a  , vy ele ovala   
,   lá ení, erá e ala podání 
ě o n c  en pr ěrn  vě e  
 le  . de n vní anal y ylo 

vylo eno cel e    lá ení od 
v ro ce va cíny a dal íc   n c  
d vod . yl c   lá ení, erá 

yla re erována po y ova el  dra-
vo ní pé e a o ovan  o o a , 

ylo podro eno de a lně í anal e. 
el e   ,   re erencí ne-

pop ovalo ádné ne ádo cí n y 
a d vode  lá ení yla po e apl -
ace va cíny ě e  ě o en ví. e 

vě ně případ   ,   yla 
vadr valen ní  va cína podána 
ě e  první o r e r  ě o en ví. 
e ylo lá eno ádné r í a y 

ne o dí ě e. e a ě í  ne ádo cí  
n e  v o v lo  rav d o  yl 

pon ánní po ra   případ  ,   
a a é ělé on ení ě o en ví na 
přání ě o né  případ  ,  , a o 

d vod  rac  po enc ální o po-
ení plod  po va c nac . e a ě  

lá en  ne ádo cí  n e  ne-
o v e ící  ě o en ví  yla o-

re a  případy  ,  , nevolno , 
vracení  případy  ,   a neana-
yla c á aler c á rea ce  případy  
,  . ed  lá ení ,   pop o-

valo ná led y novoro enc  a o-

enc  v e ně dvo  vro en c  v vo o-
v c  vad ,   a edno o případ  

o nova yndro  ,   . a o 
d e e y e a c , analy c  

pracování  po enc álníc  ne ádo -
cíc  n  podání vadr valen ní  
va cíny ě o n  ená  ne la 
ádné a c y v na né ne ádo -

cí n y na pr ě  ě o en ví a na 
nenaro en  plod .

ná d e analy ovala  pro-
pe vníc  lá ení , ranc e, 
anada  po podání vadr valen ní  

va cíny e pro ředně před oncepcí 
ne o ě e  ě o en ví .  
ě o en ví cel e   ,   on-
lo porode  vé o plod  v e ně ří 

případ  dvo a . cel ové o po  
 novoro enc  c   ,   

ylo cela drav c . re vence pon-
ánní o po ra  yla ,  . áva né 

vro ené v vo ové vady yly de e o-
vány ,   vě naro en c . a é 

ylo a na enáno ed  r í plod  
,  případ  na  porod . edná e 
ce o vy í re vence ne  v o ecné 

pop lac , ale a oř  do pěl  ávěr , 
e en o v lede  ne o v í o ová-

ní  pro   .
ecen ní o or ová d e ana-

ly ovala dravo n c á da a a í-
cí e pr ě  rav d y po apl ac  
vadr valen ní ne o nonavalen ní  

va cíny ole  po e í a v ě o en ví 
e ed  dravo n c c  y é  par-
c p ícíc  v da a á  acc ne a e y 
a al n . yla a rn a edno e ná 

ě o en ví o do í od ří na  do 
l opad   . ílová o or a 
a rn la   ě o en ví pr ěr-

n  vě e  ě o n c  ,  le . el e  
 ,   ě o n c  o dr elo non

avalen ní  va cín  v rav d ě a e í 
podání ne ylo po eno e a c y 
v na ně v en  rela vní  r -
e    ,    , ,  pro 
pon ánní po ra  ve rovnání on-
rolní p no . ř  podání nonava-

len ní  va cíny ě ně před on-
cepcí ylo  e ě en í   ,  

  , , . odání nonava-
len ní  va cíny v rav d ě ne ylo 
po eno vy í  rela vní  r e  

před a né o porod    ,   
 , ,  an  r ové re r ce 

plod    ,    , , . 
re vence vro en c  v vo ov c  vad 
yla o ecně ní á pod   ve v ec  

ledovan c  p nác . odání nona-
valen ní  va cíny v rav d ě edy 
nepřed avovalo vy í r o pro nena-
ro en  plod .

odle né e aanal y e ne -
l ádn  ne a vní vl v  va c na-

ce apl ované ě e  ě o en ví na 
pr ě  rav d y a per na ální v led-
y . ř  anal e rela vní o r a 
pon ánní o po ra  e pracova-

lo cílov  v or e    přípa-
d  a  ylo anoveno na ,  p  

, . případě n ra er nní o r í 
plod  pln lo v pní r ér a pro e-
aanal    e  a  ylo 
anoveno na ,  p  , . ř  ana-

l e po enc ální o vl v  podání  
va cíny ě e  ě o en ví na ní o  
porodní o no  plod    rod -
e ,  , , p  , , na před a n  

porod   rod e ,  , , p  
,  an  na v y  vro en c  v vo o-

v c  vad novoro enc    rod e , 
 , , p  ,  ne yl a na enán 

ádn  a c y v na n  ne a vní 
dopad. oř  e aanal y ávěre  
a ně on a í, e va c nace v ra-

v d ě valen ní ne o vadr valen ní 
 va cíno  ne á ne a vní vl v na 

pr ě  ě o en ví a an  ne vy e 
r a pro plod .

o rnně l e edy on a ova , e 
v ené r o pon ánní o po ra  e 

ná led e   va c nace v rav d -
ě dle o a n c  po na  ne pí e 

n lové  aned a elné . n  r -
o odělo ní o ě o en ví, vro-
en c  v vo ov c  vad plod  ne o 
n ra er nní o r í ne ylo po  

va c nac  apl ované ě e  edno o 
ě íce před rav d o  ne o v a né 

rav d ě vy í ve rovnání ě no  
pop lací . o a né po na y 
o  va c nac  ě e  ě o en ví 
ne o rá ce před o ě o nění  ne -
a í na nepří n vé dopady na ra-

v d . ře o a dé ne y lné podá-
ní  va cíny e n né a na ena  
a rav d  v e ně právné o v vo e 
plod  pe l vě ledova . odle o a -
n c  dopor ení řed e  pro on -
rol  a prevenc  ne ocí , en er  
or ea e on rol  e podání  

va cín v ě o en ví on ra nd ováno 
pro nedo a e  d a  o e c  e -
pe no  .  la e va cíny 
pro   a o lé y a e or e  . 

o d ena o ě o ní po první ne o 
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dr é dávce, o ování y ělo  
přer eno a do on eno a  po porod  
a o ení, pro o e de n vní  ávě-
r  o e pe no   va c nace v ra-
v d ě o  n né dal í d e . e  
o led  na do  e  edno l v  
dáv a  e pa  o ování pova ováno 
a plné. a dr o  ran , nee -

í an  d a y o v ené  r  na 
pr ě  rav d y ne o na nenaro en  
plod . ro valen ní, vadr va-
len ní a nonavalen ní  o ování 
e nepo ívá vá va cína. a cíny o -
a í v r  podo né á ce v r l e 

par cle , ,  vořené lavní  pap -
lo av rov  ap dov  pro e ne  

 a o  po íleny ad van ní  y é-
e . r  podo né á ce neo a-

í ádno  v rovo   a ne o o  
a  n ova  y an  e ne o o  
no , ale o  c opné vyvola  no-
e  lně í n ní odpově  ne  

př ro ená n e ce . ělé on ení 
ě o en ví není v případě ne y l-

né o o ování v ě o en ví pro   
opod a něné , .

  
Diskuze

avedení plo né o o ování pro -
ro o  pop lac  pro  řadě n e níc  
ne ocí yl ne vě í celo vě ov  po-
ro  v o la  veře né o draví. o 

o n lo pod a no , ne o plno  
erad ac  ně er c  n e níc  ne o-
cí . ře  neodd ova elně vel  
příno  a e pe no  va c nace e á-
le o va í lné la y a o avy o ledně 

e pe no  va cín . rav d ě e 
ace dí y rac  a y o nenaro-

en  plod e ě lo ě í, po e př -
l ně ře na ě o n c  en do ává 
ě e  ě o en ví v ec na dopor -
ená o ování . 

řed apl ací va cíny ě o n  
í d a y o e pe no  va cíny 

a rnova  ne en d a y o e pe no  
pro a  a pro pr ě  ě o en ví, 
ale a é pro per na ální a po na ál-
ní v vo  plod  . írání a ana-
l a ěc o e pe no níc  da  

í  a ěny andard ací po-
p  př  ěr  dravo n c c  da  

a andard ací de n c ne ádo cíc  
dálo í, a y ro á děné n or-
ace yly o e vní a přeno elné 
e  r n  po y ova el  dravo ní 

pé e .  v roce  n c ovala 

e ání, eré o e a n lo ro é 
celo vě ové pe r  od orní  o -
la  porodn c é a neona ální pé e, 
a yly de novány lí ové er íny pro 

andard ac  lí ov c  vel n . 
íle  ěc o a v  e po pné vy-
ování po  en o ovan c  v ě-
o en ví. led e  e ání ylo 
alo ení pro e   e lo al 
l n en  o  n a on a e y 

e en  n re nancy  v roce 
, er  po í  e odolo e 

r on olla ora on vypracoval 
a p l oval de n ce a dopor ené 
po py l n c c  d í pro ěr, 
anal  a pre en ac  da  o o ová-
ní ě o n c  en v e ně e pe no . 

l n c é d e na ě o n c  o  lo-
é, pro o e drav c  ě o n c  

en e a o vy y í o pl ace na-
pří lad vro ené v vo ové vady plod , 
před a né porody, pon ánní po ra y, 
por c y r  plod , e a ní y-
per en e, e a ní d a e e  ell , 
pree la p e a dal í , a y o o pl -
ace l e o e áva  a é v rá c  l n c-
é d e ne áv le na podání nné 

lá y. no o en, er c  e po dě  
áva né ě o en é o pl ace ro -

v no , ne a í před rav d o  ádné 
ná é r ové a ory, a y o o p-

l ace o  edy nepred a lní. a é 
rovnání ě no  ě o en o  pop -

lací e a o o í né, pro o e pře ná 
nc dence ně er c  o pl ací v ra-

v d ě e ne a ná a e c  re vence 
e po e od ad e , . ěc o 

d vod  e vel  o í né ve d íc  
právně de nova  v pní a vyl ovací 
r ér a a a é pr ární v pní cíle, 

co  o  a o ne r ě í ro odn -
í de n  d e. o a né do ě 

c y í andard ované po yny pro 
v ěr a ařa ení ě o n c  en pro 
a o ol  d  v eré ol  á  v vo e 

va cíny. e na e pře leno  ně eré 
pro lé y a po oc  l n c  dravo -
ní  př  o ování ě o n c  a e  
e pracovní p na  ro odla, e 

vyprac e ra e  a de n e r ér a 
pro v ěr en v l n c c  d íc  a-

va ícíc  e apl ací va cín v ě o-
en ví. rvořad  cíle  ylo vy vo-

ření r ér í pro odnocení v led  
a anovení on ré níc  r ov c  
a or  v ě o en ví, eré y ěl  

a oř  l n c c  d í a rno  do 
d ní o pro o ol . a í  o  a o 

r ér a anovena pro d e ně e-
r c  o ovacíc  lá e , ale v do cn  
e o o  pla n  v n c  d íc  
a rn ícíc  ě o né . o a -

no  o  pec álně pro ě o né eny 
v l n c é  v  va cíny pro  ne -

éně dvě a pa o en  re p ra ní 
yncy ální v r  re p ra ory yncy al 

v r ,  a Streptococcus p ny  
. al í  va cína , er c  

pro í á a vní odnocení e pe no -
 pro apl ac  ě o n , o  va cíny 

pro  erné  a l  (Bordetella per-
tussis), cy o e alov r   a epa-

dě  .
ovací alendáře dopor -

í o ování pro   před a á e  
po lavní o vo a ve vě   le , 
dy e nno  va c nace ne vy í. 
o ěrně a o e ale  va cína 

apl e ená  ve er lní  o do í 
prav deln  e ální  vo e . d 

avedení  va c nace yly ne y l-
ně podány celo vě ově l ony dáve  

 va cín ě o n  ená . a í  ale 
v ec ny pře ledové práce e aana-
l y nenale ly v ené r o ne ádo -
cíc  n  na ě o en ví a plod. a 
á ladě ěc o da  e o né l dn  
dravo ní y ě o né eny, eré yly 

o ovány pro   n e c . e a é d -
le é d ra n  ená , eré o ě o ní 
v o do í ole  o ování pro  , e 
na á ladě o a n c  d a  není 
d vod o avá , po d de o po en-
c ální ne ádo cí n y pro ě o en-

ví a plod. a dr é raně, d e, 
e er c  e re ro pe vně analy í 
a o da a, yly navr eny e ledová-

ní n c  ne ádo cíc  n  a ěly 
pr árně n  de n n  pr ár-
ní  v py, p vodně e  al la-
ce ě o en c  v led . o o lo 
v led y á e ně re l . rovedení 

d e v po ře né  ro a  na ě o -
né pop lac  není e c é, a pro o do-

d ne yla a an  v do cn  ne pí e 
ne de o c álně ádná pro pe vní, 
rando ovaná, on rolovaná d e 
provedena. c éně p l ovan c  

da  e  v celo vě ové  ěří  
do a e né no ví, a y o lo  
on a ováno, e  va c nace v ě-
o en ví ne á ádné v na né ne-
ádo cí n y.

 v ro c  va cín, pole no  
erc  a la o l ne, dopor í 

vy no  e o ování pro   ě e  
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ě o en ví . c éně provedení 
ě o en é o e  před o ování  

pro   není pov nné a nedopo-
r e e an  přer ení ě o en ví 
v případě ná odné o o ování ě o -
né eny , . en o pří p pod-
por e er c á od orná pole -
no  porodní  a yne olo   

er can olle e o  e r c an  
and ynecolo  . ov nno  
provádě  ě o en é e y před  
va c nací y eore c y o la odrad  
ně eré po y ova ele pří e ce v l  
ní ení co pl ance  o ování. 

Závěr

n e ce  ě e  ě o en ví e 
ne a vně ovl vn  dravo ní av 

a y dí ě e a v  r o ně e-
r c  ě o en c  o pl ací, a o 
e pon ánní po ra , před a n  od-
o  plodové vody a před a n  porod. 

ol ní ávěry nel e v o c víl  
anov , ale dal í v  vel o  

pravděpodo no í po vrdí a ální 
po o  e   n e cí a ně er -

 nepří n v  v led y ě o en ví. 
odání ádné re rované  va cí-

ny není pro ě o né eny c váleno. 
případě ne y lné apl ace  

va cíny rav dní eně e ělé on-
ení ě o en ví nedopor e.
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Role vakcín v prevenci a léčbě nádorů hlavy a krku

The role of vaccines in the prevention and treatment of head 
and neck cancer

Stanislav Batko
n olo c á l n a  o ol a 2. lé ař é a l y n ver y arlovy, 
a l a vo en é o dravo n c ví, n ver a rany, radec rálové

Souhrn

ádory lavy a r  e v na ně podíle í na nc denc   or al ě al níc  one ocnění. é o e ero enní p ně 
nádor  l e vypo orova  celo vě ově v na n  rend v e p  nc dence pod p ny a oc ované n e cí , 
repre en ované lavně nádory oro aryn . o a né do ě a p í  po vní arc no y lavy a r    
v ec  nádor  oro aryn .  lé ě nádor  lavy a r  e pla e c r r e, rad o erap e, c e o erap e, cílená lé a  

no erap e, pře o v a  více ne    pac en  na onec o o one ocnění podlé á. o aní role o ování pro  
 valen ní a vadr valen ní va cíno  pro á alo c opno  nd ova  vor  ne ral a níc  pro lá e  a ve d íc  

rovnáva ícíc  nc denc   po v y v orálníc  v orcíc  vedla va c nace v na né  po le  prevalence  
po v y odpovída ící 2  nno  va c nace. ervn  2 2  yla ro ířena nd ace va cíny arda l o prevenc  
oro aryn eálníc  arc no  a dopor ena pro o ě po laví ve vě ové  ro e í  le .

Klíčová slova: nádory hlavy a krku, karcinom orofaryngu, HPV, vakcinace

Summary

ead and nec  or  n can ly con r e o e overall cancer nc dence and or al y. ecen ly, no a le r e 
o  e  a oc a ed or  a  een o erved n  e ero eneo  ro p, a nly repre en ed y orop aryn eal 
carc no a . rren ly,  o  all orop aryn eal carc no a  are  po ve. rea en  al or  nvolve r ery, 
rad o erapy, c e o erapy, ar e ed erapy and no erapy, never ele  overall or al y ro   al nancy 

ll e ceed  . nve a on o  e role o   valen  and adr valen  vacc na on a  de on ra ed e a l y o 
nd ce e prod c on o  ne ral n  an od e . r er ore, d e  c  co pared e nc dence o   po v y 
n oral pec en  o nd a  vacc na on led o a n can  decrea e n e prevalence o   po v y, corre pond n  
o a 2  vacc na on e cacy. n ne 2 2 , e nd ca on or arda l vacc ne a  e panded o ncl de preven on 

o  orop aryn eal carc no a  and reco ended or o  e e  n e a e ran e  year .
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Úvod – epidemiologie nádorů hlavy 
a krku

ádory lavy a r  před av í ro-
o  p n  nádor  ve y l  ana-
o c c  lo al ací a rn ícíc  r y 

a ní d n , l an, r an, d n  
no ní, parana ální d ny a l nné lá-
y. olo c y e edná o v napro é 

vě ně p nocel lární arc no y. 
e ří  nádorov c  d a n  a -

í a í ed é í o v nc denc  ce-
lo vě ově více ne   íc  nov -

 případy a  íc  r í  .
la c é r ové a ory ro vo e 
ěc o nádor  před av í o ření 

a on ace al o ol .  o la  d -
ny ní vede dlo odo é o ření 

ná o né  v ení r a 
ro vo e nádor , v o la  r an  a  

ná o né  r  . ole l d é-
o pap lo av r   co y r ové o 
a or  v n  nádor  v o la  lavy 

a r  yla ěc o nádor  poprvé 
pop ána v roce  .  pa ří do 

p ny neo alen c   v r , eled  

Papillomaviridae, rod  Papillomavirus. 
rová ap da vořená pro e ny  

a  avírá dvo vlá novo   o ve-
l o   d ící o  pro e n .

ř  o ání podíl   na cel ové 
nc denc  nádor  lavy a r  vy ly na-
evo v na né re onální odl no  ve 

d  analy ící cel e   v or  
nádor  yla v  pro á ána  po-

v a  , napro  o  v vropě 
  a v ra íl  po c    pa-

c en  . al í práce napro  o  
a e na vy o o  nc denc   po-
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vníc  nádor  v vropě . ě -
né l n c é pra  e a o ar er  
n e ce po ívá no oc e c é 
anovení pro e n  p . a í avo í e, 

e e ne edná o v rovo   dovan  
pro e n, n r  prod  en   
nac á e ící o e na c ro o  . 

ř  n e c   doc á í e o v ené 
e pre  na pod ladě ne a vní pě né 
va y př  n c   pro e n  v rov  
on opro e ne  . ol v e edy ne-
pří  ar ere   n e ce, vy a -
e do a e no  en v , rovna elno  

 ec n a  , a e pro o po í-
ván v rá c  o c ální  la ace 
nádor  . l erna vní e ody ano-
vení  po v y vy íva í předev í  
e venac  , la  andarde  e 

pr a    e odo  . 
dal íc  e od l e vy í  de e c   

 pro ředn c ví  poly erá ové ře-
ě ové rea ce   e ody in situ
y r d ace .

rendy ve v vo  nc dence nádor  
lavy a r  od al í o a no  a -

do cí á ě  pop lace a dravo n c é o 
y é  í o one ocnění . a í co 

 ne a vníc  nádor  l e po oro-
va  po le  po  nov c  případ ,  
po vníc  nádor  naopa  nc dence 
v r á. e aanal e p l ované 
v roce  dáva í a oř  v e p po -

vníc   nádor  oro aryn  ,   
před ro e   na ,   v o do í 

e  le y . e véd  e en-
o rend e ě v na ně í, nc dence 

 po vníc  nádor  v prác  ro  
 do á la   . o a né 

do ě e e  cel ov   ypy pa-

p lo av r  den ováno  arc no-
enníc  yp  , , , , , , , 

, , , , , . e c  a o pe-
ní e  nádory lavy a r  v a  není 
rovno ěrné,   nádor  d ny -
ní a oro aryn  a   nádor  r an  
e po eno n e cí ype    . 

rá c  e é rep l y pa ří nádor  
lavy a r  de á é í o v nc denc  

a edenác é v or al ě . a ol -
níc  po ec  e a ro   ednalo o  

 nově d a no ovan c  případ , 
př e  dlo odo ě převa í  
v po ěr  ,   , v d led  o o o ná-
dorové o one ocnění pa  v é e roce 
e řelo  o o . el ově, př  a rn í 

v ec  ád í, ní pě le é pře í ,  . 
e edy říc , e é ěř polov n  pac en-
 e ná  a í  nedaří vylé . ac en y 

 po vní  nádory od pac en  
 ne a vní  nádory odl í ně-

eré de o ra c é c ara er y, a o 
e lad í  řední vě   le , ne-

řác ví, vy í oc oe ono c  a , 
en í pr ární or a ro á le í po-

ení re onálníc  ly a c c  l n 
. e lně í r ov  a or po en  

 po v o  e orální e  a po e  
par ner  . e a í avé, e vy í e -
no  přeno  yla a na enána od en 

, er c  yla a é a na ená-
na del í do a do clearance . o ření 
a é ře ě prodl e do  per en-

ce  n e ce .

HPV indukovaná kancerogeneze

n e ce  e real ována pro řed-
n c ví  ro ra a  o ícíc  

on a  v r  a  a ální vr -
vy ep el . ecep ory, po ocí n c  
pro í á přeno  v r on  pře  e rá-
n  do cy opla y y, yly den -

ovány a o  n e r n a eparan 
l á ové pro eo ly any . v ená 

e pre e ěc o e ránov c  re-
cep or  na ává v rá c  odpověd  na 

o ení ro ra a  a vy e en -
v  n e c  . o n ernal ac  

v r on  doc á í volnění v rové  
o al  a e í  ran por  do ádra, 

de pře rvává v po  ně ol a de í e  
op í a o ep o ální . o n n-
e rac  v rové o eno  do  o -

el é y vede v ené e pre  
v rov c  pro e n   a . ro e n  
e vá e na on o pre orov  pro e n 

p  a na v e o. el  ednod -
eně l e n c  p  pop a  a o lí-

da e  po d e v ce nal ováno 
po o ení , nor álně n ící 
p  navodí á av  ně né o cy -
l  a po y ne a  a  opravě , 
případně př  r c é  po o ení  
p í apop . na vace p  -

dí  re l e ve avy, dy nedo de 
opravě c y  v  a př  repl ac  

y o  naopa  ac ovány v dce-
ř n c  ác . do no  rol  a o 
p  a ává pro e n , er  e n -

ován v rov  pro e ne  . a o dy-
re lace ně né o cy l  po pně 

navodí c ro o o ální n a l  v  
o r. . al í ec an y vedo cí e 
ancero ene  před av e a vace 

la níc  nálníc  dra  
a en n a ,  a

 .

Obr. 1 Zjednodušené schéma genetických alterací navozených HPV
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Klinická symptomatologie a  léčba 
nádorů hlavy a krku

o á e ní pří na y nádor  lavy 
a r  o  pe ré, e a á  e l e 
nadno pře lédno  ne o a ěn  
pro evy áně l v c  one ocnění. 

a ří e  ně pře rváva ící ole  
v r , c rapo  ne o ěna la , 
ápac  , o o , po dě  e př dáva í 

po í e e v ání , poly ání  ne o 
po y e  el   a y a, ně dy a  
c ara er  r . á  pac en  
e o ev e rvácení or . o í e 
pří e  po ravy e o vy le pro í -

no  do vá ové o y . ř  vy e ření 
pac en a e pa  o né pa ř  lcerac  
v ní d ně, a a   pří o po o-
rova  ly adenopa  na r . vel  
po ro l c  nále  e pa  a o n né 
prové  rac eo o  a a  ade-
vá ní pro e no alor c  pří e  po-
ocí . o ro lé one ocnění á 

o vy le deva ící vl v na val  -
vo a pac en  v  o r. . o a né 
do ě voří p líře lé y nádor  lavy 
a r  c r r c á lé a, rad o erap e 
podávaná poopera ně  rad ální  
á ěre  nopera lníc  nádor , 

c e o erap e v o nac  rad opo-
enc a ní  á ěre  ne o pac en  

po ro l , e a a ící  one-
ocnění . íleno  lé  dopo d 

repre en e po e ce a  a nově 
a é no erap e. ecně před a-

v e erap e nádor  lavy a r  pro 

pac en y v na no  á ě  led a 
náro no  edno l v c  lé e n c  

odal  led a dopad  na val  
vo a. vy lá dél a rad o erap e e 
e  a  ed  dn , podávaná od 

pondělí do pá  ne a ě  edno  
denně. o d e o a ně podávána 
rad opo enc a ně c e o erap e, l e 
vol  re  apl ovan c  edno  

dně  edno  a ř  dny. ě n  
d led e  lé y o  v na né ne-
a vní vl vy na val  vo a plyno cí 
e a o né pod a y erape c é o 

v on  ne o vedle íc  n  e-
rape c c  odal . o re e ní  
á ro  a o pac en  elí ěně 

v led  na pod ladě a y e r í  de-
or . ěny n ce a rn í po í e 
poly ání , por c y c .

 v do ě před avedení  no-
erap e n ly ná lady na lé  nádor  
lavy a r  edn  ne ryc le  

ro o cíc  polo e , a  vypl vá e 
právy  ro  , více ne  

 l ony or n a pr ěrn  
ná lady  íc or n na edno o pa-
c en a, a l e předpo láda  dal í e c  
nár  .  

Role vakcinace u nádorů hlavy a krku

e e e vně í lé e no  n ervenc  
v dy před av e prevence, př e  
v po lední do ě p l ovaná da a 
vedla v ervn   a er c  řad 
pro on rol  po rav n a lé v  

ro íření nd ace arda l   o pre-
venc  oro aryn eálníc  arc no  
p o en c  ypy , , , , , 

 a  c lapc  díve  od deví  le , 
orní vě ová ran ce yla anovena 

na  le  .
do ě vydání o o o ro odn í 

yly d po c  da a e yř pr ře-
ov c  d í, edné lon d nální 
o or ové d e, edné rando o-

vané o n ní d e a dvo  d í 
případ  a on rol í a ícíc   íc 
o o . e  první  yla v roce  
p l ována d e případ  a on rol, 
e   dala a cíl odno  e e v  

o ování arda le   v pop lac  
  vy odnocení  lad ny é-

rov c  l n níc  pro lá e  pro  
  a   př  ařa ení do -

d e a po é ě íc po a olvování řec  
dáve  o ování ve c é a  den ., 
po  ě ícíc  a  ě ícíc . ř  v p  

yla pro á ána po v a l n níc  
pro lá e  pro    ,  , po 
do on ení o ovací o c é a  

,   par c p ícíc , v para e-
r  po v y érov c  pro lá e  

pa   ařa en c , po o ování 
  a ní . ro yp   

yly v led y o do né  érové pro -
lá y yly pří o né v pně ,  , 
po o ování   pří o n c , 

l n níc  pro lá e  na al v e p 
,   na ,   .

pr ře ové d  e něné 
v o do í  yl ro á děn 
v ore     a en ve vě ové 

p ně  le . é o pop lac  pa  
a oř  e a é n ver y odno l  
pří o no  v rové  pro   
yp , př e  va c nací po ené ypy 
, , ,  yly odnoceny odděleně. 

d ová pop lace a rnovala  
 va c novan c  a ní . 

nc dence va c nací po en c  yp  
 n la neva c novan c  ,   

v porovnání ,   va c novan c , 
a yla dí  v na ně n í p  ,  

.
al í, v roce  p l ovaná 

pr ře ová d e provedená v  
na v or    lad c   
a en ve vě   le  á ala v -
na né ní ení nc dence orální 

 n e ce va c novan c  a -
ní  ,   v porovnání neva c -
novan  a ní y ,   odpo-
vída ící ,  ní ení prevalence Obr. 2 Pokročilý nádor dutiny ústní
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 n e ce . do né v led y 
a na enal  v níc  v né pr -

ře ové d , ol e, de ve 
vě ové p ně  le  na v or  

  c lapc  a díve  de e oval   
 ve v orcíc  d ny ní ,   

neva c novan c  díve  ve rovnání 
,   va c novan c  díve , co  

před avovalo  red c  e no  
de e ce  .

vrop o  pop lac  pa  a p e 
napří lad d e e po ené o rá-
lov ví, de yla pac en  pod -
p ící  on le o  ode rána á  

anal e pří o no   . a 
v or   par c p ícíc  a na e-
nal  a oř  va c novan c  o o  a-

c y n an ní p  ,  po le  
e no  po vníc  v or  ,   

opro  neva c novan  ,   .
rando ované d  o ar y 

ylo   en v a lepené  de n  
o ováno valen ní va cíno  pro  

  a  ervar  ne o v on rol-
ní  ra en  va cíno  pro  epa dě 

Havrix). o yřle é  ledování po-
y lo v or y ní d ny de e c  

    ařa en c . on rol-
ní  ra en  yla pro á ána po v a 

  a   en ,  , ve va -
c nované p ně ádné en, o-
re pond ící  nno í va cíny 
ve ní ení prevalence po v y  

 a  ve v orcíc  d ny ní .
edávno p l ovaná rando -

ovaná, a lepená d e provedená 
ve n  př řad la dív y  c lapce 
ve vě   le  v a vní  ra en  

o ování valen ní va cíno  pro  
  a  ervar  ne o podání 

va cíny pro  epa dě  v on rol-
ní  ra en . el ově yly analy ovány 
v or y   a ní  v od p   
le  po o ování, př e  yla ěna 

,  nno  v po le  prevalence 
po v y   a  . 

e  va c nace pro   e o e á-
vá v or on  ná led ícíc   le  . 

o a né c víl  o l e vypo orova  
na nc denc  arc no  íp , de 

yla a ální role . l ované 
ep de olo c é d e ledovaly n-
c denc  arc no  dělo ní o íp  
v o do í po a á ení o ování . 

véd á d e porovnáva ící nc den-
c  arc no  dělo ní o íp  e  
o ovan  a neo ovan  dív a  

á ala  po le  nc dence ar-

c no  íp  . vel  o do -
n  v led  do pěla d e e 

po ené o rálov ví .

Závěr 

ádory lavy a r  celo vě ově re-
pre en í v na no  á  al n , 
př e  l e po orova  nár  podí-
l  pac en , n c  e vyvoláva ící  

n ele  v rová n e ce on o enní-
 ypy . pře  po ro y v lé ě 

před av e ne e e vně í n ervenc  
o ování pro  . ě e  po led-
ní de ády yla p l ována řada 
da , erá on en ně po vr í rol  

 va c nace ve c opno  navod  
prod c  ne ral ícíc  l n níc  
pro lá e  a ní  prevalenc  po v -
y   v ní d ně. a o da a 

vedla ro íření nd ace  va cíny 
arda l  o prevenc  oro aryn eál-

níc  arc no  p o en c  ypy , 
, , , ,  a   en ve 

vě ové p ně  a   le .
lede  o , e e pr ěrn  

vě  d a n y  po vníc  nádor  
lavy a r  po y e ole   le  

a o ování pro   ylo v vropě a-
vedeno do l n c é pra e v roce , 

de pravděpodo ně í v dě  po le  
nc dence ěc o nádor  a  del í  

od pe . a a pro a í ene  
o ování dě í, eré dopo d ne yly 
vy aveny v r . ar í pop lace, de 
l e předpo láda  e po c  , e -
ace dopo d éně pro o ána. a 
edn  ran  e pro á ána c opno  
clearance   n e ce n ní  
y é e , á  n ovan c  v a  

v r  v la en ní or ě per e a pro-
ředn c ví  ěn v re lac  ně -

né o cy l  a nar ení ec an  
ene cence a apop y dává pro or 

ro vo  c ro o o ální n a l y ve-
do cí nádorové ran or ac . ep í 
n or ovano  veře no  y o la 
v  proo ovano  ar íc  ro ní-

, eré ne ěly o no  pod o p  
po ovno  ra ené o ování v dě -

é  vě .
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SARS-CoV-2 diagnostika pomocí RT-PCR

SARS-CoV-2 diagnosis using RT-PCR

Barbora Macúchová,1,2 Vanda Boštíková,1 Hana Bílková Fránková2

a l a vo en é o dravo n c ví, n ver a o rany, radec rálové
2 a ora oř l n c é ro olo e, a ora oře el, rava í ov ce

Souhrn

y oce n e ní one ocnění cov d , vyvolávané vel  ryc le e vyví e ící  var an a  a var an a  nové o 
oronav r  o 2, e e e por  á adní v vo  pro ro olo c é la ora oře, e ně a o celá pande c á 

ace, ve eré e nyní nac á í e celo vě ově  ře í  ro e . ě e  vel  rá é do y ylo n né v d a no c c  
la ora oříc  po celé  vě ě ne en přeor en ova  provo  na no oná o né vě ení o e  e ovan c  l n c c  
v or , ale v první řadě př p o  nově v n lé dravo n c é ac  d a no  a o a ovo . la  andarde  
d a no c é l n c é de e ce v r  o 2 o   e y, eré o  vel  en vní a pec c é. e o 
právě ole lárně olo c á d a no a, erá á př  právné  na avení a po í c opno  do a  pol  

pro ep de c  opa ření  ac  pod on rol . c éně v la ora orní d a no ce e n né po í a   celo  řado  
a or , od od ěr  v or  a  po a o né vy odnocení v led  anal y. á led ící e  vyc á í on ré ní eno  
e é ole lárně olo c é la ora oře, de o  l n c é v or y pracovávány od a é o po á  po od ěr  a  po 
e c  vy odnocení a předání v ledn c  da  pě  na l n c á pracov ě.

Klíčová slova: covid-19, SARS-CoV-2, koronaviry, pandemie, molekulární diagnostika, mikrobiologie, PCR, virové 
onemocnění, infekční choroby

Summary

e ly n ec o  d ea e  ca ed y rap dly evolv n  var an  and var an  o  e novel o 2  a 
rand c allen e or cro olo cal la ora or e  a  ell a  e ole orld pande c a on a  a  een o n  on 
or ree year . r n  very or  per od all e la ora or e  ere p ed o c an e e r ro ne o e a le o proce  
ncrea ed n er o  cl n cal a ple  and al o c an e e en re d a no c  o  e ne  a on n eal care. e 
olden andard o  cl n cal d a no c de ec on o  o 2 are  e , c  are very en ve and pec c. 
  e olec lar olo cal d a no c  a , en properly e  p and ed, can r n  e a on nder con rol 

o e er  an ep de c ea re . ever ele ,   por an  o co n   a co ple o  por an  ac or  ro  
a a ple collec on o e nal analy  o  e re l  n la ora ory d a no c . e ollo n  e   a ed on e 
e per ence o  ec  olec lar olo y la ora ory, ere e a ple  are proce ed ro  e very e nn n  a er 
collec on o  a ple  o e r eval a on o  re l  and ran on o  e re l n  da a ac  o cl n cal or place .

Keywords: COVID-19, SARS-CoV-2, coronaviruses, pandemic, molecular diagnostic, microbiology, PCR, viral disease, 
infectious diseases
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o a no . ne ocnění cov d  e 

pro ev e ro o  álo  y p o , 
od a le, ole  v r , pře  ore -
na é avy, ole  val , rá  c  

a c , ole  lavy. c éně r né 
var an y a var an y o  
vyvoláva í n ovan c  o o  r né 
y p o a c é pro evy. a e  á-

vá, e e  o led  na pec c  v r  
e one ocnění pře í  a  do a ní 

pl cní nedo a e no  a po ova  
a é dal í or ány .

yc lé íření nové o oronav -
r  ylo edno na no  v vo  a n -

no í pro vy voření ryc lé, pec c é 
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andarde  ále ává real e  
 poly erá ová ře ě ová rea ce 

rever ní ran r pcí v reálné  a e . 
ro ryc lo  d a no  v led-

e  do de í e  n  e o né vy-
í  an enní e y, eré ale a í 

n í en v . ře o e on r ace 
v led  an enní o e  po ocí 
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 není  pov nná, e ále v odné 
vy í   e  pro ověření. a prove-
dení o o o e  e po ře a nd ace 
lé aře , případně la ora oř e e  
á e c  prové  a pla  . 

le é e ne apo ína  na o -
no  nava ící e venac   eno yp -
ac  po vní o l n c é o a er ál . 

vlá ě v o v lo  a yp c  
y p o y  pr ě e  předpo lá-

dané o one ocnění cov d . ed ně 
e venace ná  dává n or ac  o o , 
a é var an y  var an y 

o  v pop lac  c r l í a o -
e pred c , e ně a o avedení pří-
l n c  pro ep de c c  opa ření, 

v e ně od ace o ovacíc  lá e .

Molekulárně genetická diagnostika 
viru SARS-CoV-2 – úvodní 
preanalytická fáze

le  ode  v d a no ce 
o  e preanaly c á á e, edy 

právně proveden  od ěr v or  od 
e ované o o y a ná ledné c ová-

ní v or  př  ran por  do la ora-
oře. odle dopor ení řed a pro 
on rol  a prevenc  ne ocí a vě ové 
dravo n c é or an ace , en er  
or ea e on rol and reven on  

, orld eal  r an a on  e 
př  od ěr  ne d le ě í ode ra  v o-
re  e právné lo al y v ěr oro a-
ryn  ne o na o aryn , po í  pro 
od ěr andard ovan  a er ál a od-

ěr y e ně ne pěc a  e dopor -
eno dr e  od ěrov  a pon na í ě 

pár e nd a ně ol rá  e  pro o . 
o od ěr  e n né v ore  í  do 

, ran por ní o éd a pro v ry 
oco a ed, nan n e  

ene ec nol y o. a dal í v ro
c  . e po í  a é   n -
ver ální ran por ní éd  opan 

a no c , eré e v odné pro od-
ěr na  vy e ření pro c ř p ,  
re p ra ní yncy ální v r , e ně 
a o a er í Chlamydia pneumoniae, 

Mycoplasma pneumoniae a né p -
vodce re p ra níc  one ocnění , 

. ro po á e ní á e one ocnění e 
dopor eno ode ra  v or y orníc  
ce  d c acíc  dopor ení . 

pole n  od ěr na o aryn  
a oro aryn  vy e en v  vy-
e ření na  . epará ní od ěry 
a í  en v  pro na o aryn e-

ální v ěry a  en v  pro oro-
aryn eální v ěry . a od ěrové 
a pony e o né í  do pole -

né av y ran por ní  éd e . 
ro v ení o or  e ování yly 
a é po y od ěry e l n. vě ová 
dravo n c á or an ace dopor e 

pro po dě í á e one ocnění ne o 
pro případy, dy e pac en  

o  ne a vní po ode rání na o a-
ryn eální o ěr  pře  l n c é pří-
na y, ode íra  v or y dolníc  ce  

d c acíc  p , endo rac eální 
a p rá , ronc oalveolární lavá  . 

or y y ěly dora  do la ora-
oře co ne dříve po ode rání a ěly y 

 přepravovány př  eplo ě   
dopor ení , . eplo a a a  

ne o  edno na ně r c  a o-
re  pro preanaly c o  á . o d ne-
doc á í e ré ní  v yv  eplo  
nad  , o  v or y c opny vy-

dr e  př  po o ové eplo ě   
a  pě  dní, a ol v ladnění v or  
v ledn c  př  eplo ě   a -
e vy í reprod ova elno  v led-

. v or  alo  v rovo  nálo í 
a y p o a í pac en , pac en  na 
a á  ne o onc  one ocnění  e 

ne r ě í právě a o n  od ěr, 
er  př  ne právné  provedení ene-

r e ale ně ne a vní v led y , .

Analytická fáze testování

cela á adní vl v na v lede   
anal y, od eré o e v e dále od-
ví í, á e ra ce n leov c  y el n 
v r  v případě o  r on -
leové y el ny   e c  val a 

a van a. pr ě   anal y e 
 o  rever ní ran r pcí 

přep ána do c  o ple en ární 
, pro o e  rea ce po ře e 

a o v c o í e plá  dvo vlá no-
vo  n leovo  y el n . á ledně 
v opa ícíc  e rocíc  dena race 
ro volnění dvo ro ov ce , annea-

l n  př po ení na en c  pr er  
a elon ace yn é a prodl ování 
ře ě ce n leové y el ny a ína ící 
od pr er  podle e plá  edno o 
vlá na p vodní ole ly c  e 
p vodně olovaná  no oná-
o ně po no ena a dí y pr er  
př po eno  ore cen ní na o  

e c opn  ledova  nár  po  
op í v reálné  a e po ocí real-

e  er ocy lér . e a ě  n-
er er e  deo yr on leová 
y el na  a pro e ny l d c  ně , 
eré e ol í pol   a o -

pe vně n í e e v  rea ce. 
volení v odné e ra ní proced ry 
e lí ové pro í ání val níc  v -
led . e e e e a  e dvě a 
lavní  pří py  e ra cí na olon-
ác  a en, l a e  ar acon, 
eneproo , oc e  a e ra cí po ocí 
a ne c c  á c ener  o ec , 
oc e, ana o ec nolo e , e

rac or  enol on . a pří-
py e o né a o a ova , ale 

ro ířeně í o  a o a y na pr nc -
p  a ne c c  á c co a   

y e , oc e  ravo o a ed 
d andl n  y é , len , e-

ré vládno  olova   v or  v řád  
de í e  n . 

e oda po ívá ve íc ání vy e -
řované o v or  ly a ní  ro o e . 

od ěrové av y pac en  
v or e  ode ere e dle v ro ce í-
vané d a no y en í no ví é-
d a např. pro d a no  r y ana 

o ec nolo e  ode írá e  l pa-
c en é o v or , pro e rac or r-

y enol on  l  a nap pe e e 
o do edné a y v ola ní de ce, 
de e de novan  o e  ly a ní o 

ro o  opě  áv í na v ro c  d a-
no . ro vel o apac ní e ování 
e vy ívá or á  a ové de y, 
de e o ě ně ol e  pac en -

c  v or , ne a vní on rola a po-
vní on rola. y a ní ro o  o a-
e lá y por ící v rové o aly pro 

volnění n leové y el ny a a é pro-
e ny, eré dena r í á y  en y y 

de rad ící . ly á  o  ná led-
ně př dány a ne c é á ce, eré 

o  c ovávány v ro o  e anol . 
a álé o pro íc ávání na a ne-
c é á ce ad or e  a po do-
a e né n ac  l í e dle po é 

d a no c é o pravy  e celá a -
ová de a přene ena na a ne c  

pod avec, er  á ne a ne c é 
á ce e dn , a y ylo o né od á  

y e  ly á  od a ne c c  á -
c e ac yceno  . á ce o  

ně ol rá  pro y y ro o e  e ano-
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Obr. 1 Schéma polymerázové řetězové reakce s reverzní transkripcí. Zdroj: https://laboratorytests.org
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Obr. 2 Surová data po ukončení RT-PCR analýzy covidu-19 na pěti fluorescenčních kanálech. V každé analýze je možné vyšetřovat až 94 
vzorků a k nim dvě kontroly – pozitivní a negativní. Na obrázku jsou data v lineárním módu, pro samotné vyhodnocení se častěji využívá 
logaritmický mód. Zdroj: Laboratoře Agel
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Obr. 3 Pohled na jednotlivé fluorescenční kanály, na kterých je vyhodnocována pozitivita vzorku, případně mutace. Kanál FAM a HEX slouží 
pro určení pozitivity a odečtení Ct hodnot pro vzorky. Kanál Texas Red detekuje přítomnost mutace Y505H typické pro variantu omikron 
(obě verze, jak BA.1 tak BA.2) a kanál Cy5.5 přítomnost (v dnešních dnech již málo rozšířené) mutace L452R varianty delta. Při detekci muta-
ce L452R dochází k nárůstu signálu také v kanálu Texas Red, proto je před odečtem z kanálu Texas Red třeba nejdříve odfiltrovat vzorky 
pozitivní v kanálu Cy5.5. Zdroj: Laboratoře Agel

Obr. 4 Pátý fluorescenční kanál Cy5 je vyhrazen interní kontrole (IC). Ta musí být prokázána u všech negativních vzorků, u pozitivních bývá 
deformovaná. Deformace nebo nepřítomnost IC u negativního vzorku je důvodem k opětovné izolaci a opětovné analýze vzorku. Pokud se 
ani podruhé neprokáže přesvědčivě pozitivita nebo negativita s dobrou IC, je vyžadován nový odběr z důvodu přítomnosti inhibitorů ve 
vzorku. Při odběrech slin je častá inhibice z důvodu nedodržení podmínek před samotným odběrem (konzumace potravin, nápojů, kouření 
nebo kloktání). Zdroj: Laboratoře Agel
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Obr. 5a–d Použití aditiva DB-1244 COVID-19 Additive S:L452R|E484K, kde na kanálu Texas Red detekujeme mutaci E484K, případně pozi-
tivní L452R. Na začátku tohoto roku se začaly objevovat vzorky, kde se s pomocí této soupravy mutace určit nedala. Byly to první případy 
varianty omikron, která během pár týdnů převládla. Zdroj: Laboratoře Agel
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Obr. 6 Rychlý nástup převahy varianty omikron. Analýza v obr. 4 proběhla 3. 1. 2022 a analýza v obr. 5 21. 1. 2022. Omikron se udržuje jako 
převládající varianta a na detailnějších diskriminačních PCR je možné rozlišit varianty BA.1 a BA.2. Většina vzorků, u kterých nevyjde mutace 
Y505H v první RT-PCR reakci, jsou později identifikovány jako BA.2. Zdroj: Laboratoře Agel 
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Obr. 7a–c Očkovaní, kteří se nakazí omikronem, mají relativně vysoké Ct hodnoty, bez ohledu na počet dávek vakcíny. Zdroj: Laboratoře Agel
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o l y o o  vy váře  a er e, e ně a o va n y, o y, prvoc ,  dro né no o ně né or an y, eré o olo 
e e prod í l ov  poly ac ar dov  o al. y o l  př eda í o ě nav á e  ne o o  pevně po ané 
povrc . a o o ál a pa  o e á  ran por ova  v ny, o n ova  e  e o , vy váří álé pro ředí 

a po y e oc ran  pro  o n , áření a a é pro  an ro ní  lá á . ro ě poly ac ar d , n leov c  y el n, 
l p d  ne o en y  v ní o o   o a eny ne r ně í neor an c é lá y. o o vypl vá, e o l  e c opn  
př lno  na ro l né povrc y. o l y vy vořené v l d é  vířecí  or an  ra í vel  v na no  rol  v pa o ene  
ne aned a elné o no ví n e níc  c oro . o í a o a vel  áva n , c ron c  a no dy re en ní  
n e ce . novace ve v vo  va cín vy íva ícíc  an eny olované o l  před av í vel  l n  pří p prevenc  
n e níc  one ocnění a o o  v  oc ranné n y áva ícíc  o ovacíc  lá e .

Klíčová slova: vakcíny, vakcinace, biofilm, matrix, infekční nemoci, bakterie, viry, imunitní systém, reverzní vakcinologie

Summary

o l  can prod ce ac er a, a  ell a  yea , n  or pro o oa, or all l cell lar or an  a  prod ce 
a co  poly acc ar de ell aro nd e . e o l  cell  ad ere o eac  o er or are r ly a ac ed o e r ace. 

 envelope  en allo  e cell  o ran por  n r en , co n ca e  eac  o er, crea e  a a le env ron en  
and prov de  pro ec on a a n  o n , rad a on a  ell a  an cro al . n add on o poly acc ar de , n cle c 
ac d , l p d  or en y e ,  can con a n a var o  o  nor an c ance .  ollo  a  e o l   a le o ad ere 
o var o  r ace . o l  prod ced n o  an and an al play a very por an  role n e pa o ene  o  

a n can  n er o  n ec o  d ea e .   o en e ca e o  very er o , c ron c and o en re an  n ec on . 
nnova on  n e develop en  o  vacc ne  n  an en  ola ed ro  o l  repre en  a very pro n  approac  
o e preven on o  n ec o  d ea e  and ay ncrea e e pro ec ve e ec  o  e n  vacc ne .

Keywords: vaccines, vaccination, biofilm, matrix, infectious diseases, bacteria, viruses, immune sytem, reverse 
vaccinology
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Úvod

ecná de n ce o l  ří á, e 
de o dyna c é, vel  do ře r -

rované ro ální pole en ví 
e c opno í ad erence pevn  

povrc . árove  e o o pení 
c opno voř  a re á y a ené v e -

racel lární  a r  . el  ro í-
řena e c opno  vy váření o l  

e  pro aryo y. rvní d a y o  
ná y o l í poc á e ícíc  o do í 

před ře  l arda  le . y o nále y 
a í vé opod a nění. řírodní pro-
ředí ylo vy oce ne a lní a  ep-

lo ně, a  po led  ěnícíc  e od-

no  p ,  odno  n en y  áření. 
a á ladě ěc o vl v  yl o l  

vyn a ící odpovědí a a no  evol ní 
v odo  v c  or an . c rana 
před y ální  a c e c  vl vy 
pro ředí yla ne porná. c éně o 
není ed ná po vní vla no  o l-

. o  napří lad c opny lep  
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e ně no  a aly c o  a v  
 e c  pří o no  napo á á ro-
adění v n , .

o l y o  v dypří o né. pří-
rodě e nalé á e na povrc  o a c  
vod, v or c  pra enec , e ně a o 
na ledovcíc  n ar dy , . 

e c  pří o no  ná  ne nad -
e pr y lovo  v ro , on a n í 

v ro ní l n y, yly de e ovány v ro-
povodec . ě ně e n  e ává-

e ve vodovodní  po r í případně 
v a é ol  vl é  pro ředí prc , 

a én  ne o lá ní . 
vě ová dravo n c á or an a-

ce dává, e pr ě  a lé a a    
ánníc  n e níc  one ocnění e 

ovl vněna pří o no í a er álníc  
o l . dravo ní  cela á ad-

ně ne nad í proce  lé y n e -
ně ne ocné o pac en a. o l y e 
v rá c  pa o ene e r c  n e
níc  one ocnění or í na l d-

c  áníc , plan á ec , a e rec  
a dal íc  dravo n c c  ná ro íc . 

lavní ro o  o l  o ídl ícíc  
l d  or an  e e c  odolno . 

á ledné od ranění ěc o o a  e 
ořádně náro né. roor an y 

v o l ec  a o nerea í na o -
vy lo  an ro ální lé . roce  
erap e a re onvale cence n e níc  

one ocnění e a  e v ra ně pro-
dlo . epře lédn eln  a ore  
e pa  v ra ně vy í ná ladovo  na 
o pl ovano  lé  a o po e-

n c  pac en  , .

Vliv biofilmu na průběh infekčních 
onemocnění

yp c  pří lade  e ad e e a er í 
rod  Staphylococcus ne o Streptococcus

pro e n  a ální e rány po o-
ené v el y rdce, co  e pří no  v n -

 endo ard d. l ve  ní ené nno  
řa ne  l n ce d c acíc  ce  a v ené 
v o ě len  pac en  cy c o  

r o  a e doc á í e olon ac  d -
c acíc  ce  a vy váření o l  dr -

y Staphylococcus aureus, Haemophilus 
influenzae a Pseudomonas aeruginosa

, . 
al í  ná  pří lade  o l  

e ní pla  pr árně vořen  dr -
e  Streptococcus mutans , . 

vor a o l  yla pop ová-
na a é ropa o enníc  en  

Escherichia coli, eré o  ná ledně 
odpovědné a o pl ované a c ro-
n c é n e ce o ov c  ce  , , . 

áně l vé one ocnění o í  o -
eo yl da e ne a ě  vyvolána 

dr e  Staphylococcus aureus. en 
e povrc  o  pře ne pří o 

ne o e a o enní ce o  í -
a c r r c é o á ro , ra a  

ne o né ne áv lé n e ce. ř  po-
y  revní  ře ě  a íná pa o-
en ryc le e pr ova  vel é no ví 

ad e vníc  ole l vá a ícíc  r -
no en, r n, ola en ne o ela n. 

o na edn í prvníc  ně  na po-
vrc  o  doc á í e c  no ení 
a prod c  e racel lární a r . a 

á  de or e, a a  nad e ad-
e  dal í  á . o l  o í e 

o vy le do pěl c  n né od ran  
c r r c y. dě c  pac en  e 
lé a o ná vy o  dáv a  an-

o  .
vor a o l  ovl v e o 

né po ívání o níc  o e , á e  
l n c  anál , en  l n c  ce  

ne o o níc  plan á . o l  l e 
nalé  na ap l  o ní o y e ně 
a o na ro a  ro ov y. y o nále y 

pa  před av í ne e pe í r ně á-
va n c  o níc  n e cí, yp  era d, 

eré nelé ené o o  vy  a  ve 
rá  ra  .

e ně a  o o   a er e  
olon ovány evní rány pac en . y o 
olon ace v ra ně o pl í a pro-

dl í o ení. a ylo o ové né 
o l y Escherichia coli, Pseudomons 

aeruginosa, Citrobacter pp., Klebsiella 
oxytoca, Proteus p.  a o v n a í na 
c ron c c  ranác , a o o  vředy 
v d led  d a e , de   ven -
níc  ércov c  vřed  , .

Rezistence biofilmů na antimikrobní 
látky

o l y př píva í pa o en ě ro-
or an  dí y vé re enc  an -

o  a a ocy e, í  nad í 
ro vo  c ron c é n e ce , . 

ro ální re ence e de no-
vána a o c opno  roor an  

no  e př  p o ení v ené 
oncen race an ro níc  lá e . 
ednod eně ře eno pla í, e eny 
vy í n ální n ní oncen

rací   n  n ory con-

cen ra on  vy a í vy í re enc . 
odle o o o onven ní o r ér a 
y n c éně a er ální y voří-

cí o l  v eno  re enc  nevy-
a ovaly. y v o l  o vy le 

nero o  lépe v pří o no  vě ny 
an ro níc  lá e  ne  y volně 

o ící v. plan onní a er ální 
y ne ol  y volně plovo cí 

ne o v pen . e ence o l-
ové o pole en va po ívá přede-

v í  ve c opno  pře íva  př  p o-
ení an ro níc  lá e  ve vy íc  
oncen racíc . e edy říc , e ro-
y dr ené do o ple ní r ry 
o l , vy a í vy í re enc  v  

lá á , eré a í c dní ne . o 
rela vní  re enc  vy í l í ně e-

ré e per en ální práce a o o a  
íc ná o ně vy í v porovnání re-
encí o ícíc  ně  . avíc 

v rá c  o l ové o pole en ví 
e doc á e  íření re ence 

e dr ově napří lad enov  pře-
no e . vodně c l vé eny e a  

o o  le ce á  eny re en -
ně í  př  opě ovné  volnění do 
plan on c é or y. 

e nově í nolo c é po na y 
pa  do láda í, e pře ívání a er -
álníc  o l  a n ání l d é  

n ní  y é  e apří něno 
ne en a yp c  eno ype  a er í 

vn ř o l  v e ně enor ní an -
o c é re ence, ale a é e la e-

ní  n ní rea ce v o olí o l . 
a í co plan on c é a er e vedo  
a ro á y e la c é a vac   a o-

cy e, volnění pro áně l v c  cy o-
n  a rea vníc  lo en n y lí  

a d í , o l  nd e pro áně -
l vo  odpově  or an , c ara e-
r ovano  ro adění  al erna vně 
a vovan c  a ro á  v e o o olí 
a e pan í yelo dníc  pre oro-
v c  ně . l erna vně a vovan  

a ro á  vol e pro áně l vé cy-
o ny, vel  neoc o ně a ocy e 

a nd e ro ac  áně. ení e  
a í avo , e e per en álně ylo 

pro á áno, e n e ní apl ace a -
ro á   eré o   předc o í o 
in vitro pro áně l vé o pro ředí a -

vovány la c o  ce o   na právě 
e rodící o l  v ra ně po alí e o 

r  a v vo . pří o no  o l  
e edy n ní y é  v ra ně o -

pro ován . 
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Experimentální veterinární a humánní 
vakcíny 

c opno  a er e Staphylococcus 
aureus vy váře  o l  e v na -
n  a ore , er  ovl v e na-
pří lad pa o ene  a dy ovcí 
a rav. o v lo  í o a e  

ylo provedeno e ování nno  
ně ol a e per en álníc  va cín, 

eré á alo r no  ír  í ané 
oc rany před o o ne ocí. a on 
e  al.  a ord a  e  al.  po-

l  va cíny vy íva ící cel c  na -
vovan c  ně  Staphylococcus 

aureus a en c  v e c  vla ní  
e racel lární  a r  p e do
ap . per en ální va cíny e o

vané oreno  e  al.  a e o -
a ovaly ě  l  e opoly ac ar -

dová a r  o l  v l po o ec , 
o o d  a r n c  na vovan c  o-

lá  taphylococcus aureus.
ere  e  al.  e oval preven-

vní n y va cín pro  n ra a ární 
n e c  p o ené v r len ní  e-

ne  Staphylococcus aureus, př e  
pro on r c  va cín po l a e-
r ny celé na vované a er ální 

y , ně ol  r ně e ra ovan c  
poly ac ar d  a ně ol  dr  ad-

van . led y d e á aly, e 
va cíny o a ící a er ny v n lé 

a er í prod ícíc  ln  o l  
vy á aly v porovnání o a ní  po-

 va cína  o ponovan  
a er n  a er í vy váře ícíc  la  

o l  ne vy í r pec c c  pro-
lá e  a a é ne vy í ír  oc rany 

pro  n ra a ární n e c . 
y o a dal í d e e aly á-

lade  pro první c váleno  va -
cín  pro  a dě o , e-
rá yla pro ředn c ví  vrop é 
a en ry pro lé vé příprav y re-

rována v vrop é n . a cína 
o a e na vované y ene 
Staphylococcus aureus vořící ln  

o l . ále pa  na vovan  en 
Escherichia coli  a v odné ad-

van  po l ící n ní odpově . 
l n c é o y na o  po vrd ly, 
e va c nace v na ně ní la v y  
l n c c  l n c c  a d 

a írn la áva no  e c  l n c-
c  pří na . o o ování e navíc 

v lo procen o pon ánně vylé e-
n c  n ovan c  rav , .

o a no  e o ně vy ívána 
rever ní va c nolo e co y revol -
ní eno ov  pří p e on r c  
nov c  va cín. pr nc p  de o vy-

í cela nov c  ec nolo c c  
o no í den ac  and dá níc  

an en  va cín, a o pro  ne oce  
vyvolan  a er ální  v rov  
a en . y o v odné an eny o o  

 olovány  vy ran c  ně  
a er ální o o l , ne o pří l -

né e racel lární a r  , . 
a é o á  e e ována dal í ve-

er nární va cína, erá á ní  v y  
vřed , n lo y oca , plo ví, even álně 

e ora c é ep é e v c ovec  lad-
ovodníc  aprov c  ry . e ora c á 
ep é e e vel  áva né one ocně-

ní, eré vyvolává lé e po ené ve v c  
d ledcíc  rvácení  v á rác  a v o -
la  anální o o vor . vodce  ěc o 
pro lé  e a er e Aeromonas hydro-
phila. o a no  e e ována orálně 
podávaná and dá ní va cína vy íva ící 

 dříve ele ované an eny o l  
prod ované o v e ovano  a -
er í , . 

Úspěchy i ve vývoji humánních vakcín 

Haemophilus influenzae e a ř a ne-
o né l d é o or an  erad -

ova  an o y . p o e celo  
řad  n e níc  one ocnění, n c  
ně erá o o  í  áva n  pr ě . 

do pěl c  vídá e n e ce orníc  
ce  d c acíc  rela vně anál-
ní avy po ené a le , ole  
v r , navo a ore a . a-
l c  dě í e n c éně e vyv no  
a ní ep lo da. ále a o a e-
r e p o e áně  l an , e  
odpovědná a ápal pl c, e ně a o 

en n dy  áně y řední o c a. 
ro  a er  Haemophilus influen-

zae e v o a no  vyví ena o ovací 
lá a alo ená na an en  olova-
né  e í o o l . a c na ní an -
en e navr en a , a y yl c open 
pro řed ova  nar ení vor y o l-

 vy vářené o právě o o a er í, 
er  ra e lí ovo  rol  v pa o ene  

c ron c c  a re ren níc  one oc-
nění , . 

al í  one ocnění , pro eré e 
vyví í nové va cíny na á ladě cel c  

o l ov c  ně  ne o pec c c  
pro e n  e pr ovan c  v o l , e 

er l a. vodní  va cína cí-
lená pro  Mycobacterium bovis yla 
poprvé po a l dí é ěř pře ně 
před  le y. pře o e a o va cína 
vy a e rvale vy o o  nno   

 pro  dě é or ě , oc rann  
ne  pro  pl cní var an ě do pěl c  

e na ně n í. ro o e v po ledníc  
 le ec  v lo lí v ledání nov c  

va c na níc  ra e í. ří lade  e 
 vy í a er ální nální ole -

ly c d , erá ra e lí ovo  rol  
v re lac  a er ální o l y, ad e e, 
o n ace e  a , yn é y e o-

poly ac ar d , vor y o l  a v r -
lence .

Závěr

o vo  anal y vel  al c  ole l 
e a po lední de ád  vel  do o-

nal l. dvě ví, a o e pro eo a, 
eno a a e a olo a, ná  a  

o í a rela vně rá o  do  
den ova  o rov é no ví 

v odn c  and dá níc  an en . 
odle pr nc p  rever ní va c nolo e 

pa  e e y o ole ly v odně 
vy í  pro ryc lé a e e vní nale ení 
va c na níc  cíl . ře o e rad ní 

e ody ná  o o  dové  cíl  a 
nepo ěrně del í a ov  e , o o  
a é nalé  dal í o ole lární cíle. 
ev odo  nov c  pří p  e  

den ace a po í an en , er  
vyvolá odpově  ne en na pa o enní 

eny, ale na eny pro pě né l d-
é  or an  o en ální a e-

r e . ávěre  l e odno , e novace 
ve v vo  va cín vy íva ícíc  an eny 
odvo ené o l  před av í vel  
l n  pří p prevenc  n e níc  

one ocnění a o o  v  oc ranné 
n y áva ícíc  o ovacíc  lá e .

Práce byla podpořena z programového 
projektu Ministerstva zdravotnictví ČR 
s reg. č. NV-19-09-00198 a projektem 
Ministerstva školství, mládeže a tělo-
výchovy (projekt specifického výzkumu 
SV/FVZ202206).
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Zkrácená informace o přípravku Gardasil® 9 injekční suspenze v předplněné injekční stříkačce, 9valentní očkovací látka proti lidskému papilomaviru (rekombinantní, adsorbovaná)
Složení: Papillomaviri humani typi 6 proteinum L1 30 mikrogramů; Papillomaviri humani typi 11 proteinum L1 40 mikrogramů; Papillomaviri humani typi 16 proteinum L1 60 mikrogramů; Papillomaviri humani typi 18 
proteinum L1 40 mikrogramů; Papillomaviri humani typi 31 proteinum L1 20 mikrogramů; Papillomaviri humani typi 33 proteinum L1 20mikrogramů; Papillomaviri humani typi 45 proteinum L1 20 mikrogramů; 
Papillomaviri humani typi 52 proteinum L1 20 mikrogramů; Papillomaviri humani typi 58 proteinum L1 20 mikrogramů; lidský papilomavirus=HPV; L1 protein ve formě viru podobných částic vyrobený v kvasinkách 
(Saccharomyces cerevisiae CANADE3C-5 (kmen 1895)) rekombinantní DNA technologií adsorbovaný naamorfním síran-hydroxyfosforečnanu hlinitémjakoadjuvanciu (0,5miligramu Al) Indikace: aktivní imunizaci 
jedinců ve věku od 9 let proti následujícím HPV onemocněním: premaligní léze a cervikální, vulvální, vaginální a anální karcinomy způsobené HPV typy obsaženými v očkovací látce; genitální bradavice (Condyloma 
acuminata) způsobené specifi ckými HPV typy. Dávkování a způsob podání: Jedinci ve věku 9 až 14 let včetně v době podání první injekce: Přípravek Gardasil 9 lze podat podle dvoudávkového schématu (0, 6-12 
měsíců). Druhá dávka se má podat 5 až 13 měsíců po první dávce. Pokud je druhá dávka podána dříve než 5 měsíců po první dávce, vždy se má podat třetí dávka. Přípravek Gardasil 9 lze podat podle třídávkového schématu 
(0, 2, 6 měsíců). Druhá dávka se má podat nejméně jeden měsíc po první dávce a třetí dávka se má podat nejméně 3 měsíce po druhé dávce. Všechny tři dávky mají být podány v průběhu jednoho roku. Jedinci ve věku 15 
let a starší v době podání první injekce: Přípravek Gardasil 9 se má podat podle třídávkového schématu (0, 2, 6 měsíců). Druhá dávka se má podat nejméně jeden měsíc po první dávce a třetí dávka se má podat nejméně 3 
měsíce po druhé dávce. Všechny tři dávky mají být podány v průběhu jednoho roku. Doporučuje se, aby jedinci, kteří dostanou jako 1. dávku přípravek Gardasil 9, dokončili 3dávkové očkovací schéma přípravkem Gardasil 
9. Potřeba posilovací dávky nebyla stanovena. Studie se smíšeným (zaměnitelným) režimem očkovacích látek nebyly s přípravkem Gardasil 9 provedeny. Jedinci dříve očkovaní v 3dávkovém schématu kvadrivalentní 
očkovací látkou proti HPV typům 6, 11, 16 a 18, mohou dostat 3 dávky přípravku Gardasil 9. Pediatrická populace (děti ve věku < 9 let:) Bezpečnost a účinnost přípravku Gardasil 9 u dětí ve věku méně než 9 let nebyla 
stanovena. Populace žen ve věku ≥ 27 let: Bezpečnost a účinnost přípravku Gardasil 9 u žen ve věku 27 let a více nebyla studována. Očkovací látku je nutno aplikovat intarmuskulární injekcí (preferuje se oblast deltového 
svalu horní paže nebo horní anterolaterální oblast stehna). Přípravek Gardasil 9 nesmí být aplikován intravaskulárně, subkutánně nebo intradermálně. Očkovací látka nesmí být smíchána s žádnou jinou očkovací látkou ani 
roztokem v jedné injekční stříkačce. Kontraindikace: Hypersenzitivita na léčivé látky nebo na kteroukoli pomocnou látku. Jedinci s hypersenzitivní reakcí po předchozí aplikaci přípravku Gardasil 9 nebo Gardasil/Silgard 
nesmí dostat přípravek Gardasil 9. Zvláštní upozornění a opatření pro použití: Musí být k dispozici odpovídající lékařská péče a dohled pro případ vzácných anafylaktických reakcí po podání očkovací látky. Zejména 
u dospívajících může v důsledku psychogenní reakce na vpich jehly dojít po jakémkoliv očkování, nebo dokonce i před ním, k synkopě (mdlobám), někdy doprovázené pádem. Při probírání se z mdlob se mohou objevit 
některé neurologické projevy, jako jsou přechodné poruchy vidění, parestezie a tonicko-klonické pohyby končetin. Proto mají být očkovaní jedinci sledováni přibližně 15 minut po podání očkovací látky. U jedinců s akutním 
závažným febrilním onemocněním je třeba očkování odložit. Méně závažné infekce jako mírný zánět horních cest dýchacích nebo horečka nízkého stupně nejsou kontraindikací k imunizaci. Stejně jako u jakékoliv očkovací 
látky nemusí očkování přípravkem Gardasil 9 zajistit ochranu všem očkovaným. Očkovací látka chrání pouze proti onemocněním, která jsou způsobená typy HPV, na které je očkovací látka zaměřena. Proto je nezbytné i 
nadále používat vhodná opatření proti sexuálně přenosným onemocněním. Očkovací látka je pouze k profylaktickému použití a nemá žádný účinek na aktivní infekci HPV nebo klinicky prokázané onemocnění. Není také 
určena k prevenci progrese jiných zjištěných lézí souvisejících s HPV. Přípravek Gardasil 9 nezabrání lézím způsobeným typem HPV obsaženým v očkovací látce u jedinců již infi kovaných tímto HPV typem v době očkování. 
Protože žádná očkovací látka nemá 100% účinnost a přípravek Gardasil 9 neposkytne ochranu proti všem typům HPV nebo proti infekci HPV přítomné v době očkování, zůstává cervikální screening kriticky důležitý a musí 
probíhat v souladu s lokálními doporučeními. Nejsou k dispozici žádné údaje ohledně použití přípravku Gardasil 9 u jedinců s poruchou imunitní odpovědi. Jedinci s poruchou imunitní odpovědi v důsledku užívání účinné 
imunosupresivní léčby, genetické poruchy, infekce virem lidské imunodefi cience (HIV) nebo dalších příčin nemusí na očkovací látku reagovat. U jedinců s trombocytopenií nebo jakoukouliv jinou poruchou srážlivosti musí 
být tato očkovací látka aplikována s opatrností kvůli možnému krvácení po intramuskulární aplikaci. Nejsou k dispozici žádné údaje týkající se bezpečnosti, imunogenity nebo účinnosti, které by podpořily zaměnitelnost 
přípravku Gardasil 9 s bivalentní nebo kvadrivalentní očkovací látkou proti HPV. Interakce: Bezpečnost a imunogenita u jedinců, kteří dostali imunoglobuliny nebo krevní deriváty v průběhu 3 měsíců před očkováním 
nebyla v klinických studiích hodnocena. Použití s dalšími očkovacími látkami: Gardasil 9 může být podán současně s kombinovanou posilovací (booster) očkovací látkou obsahující difterii (d) a tetanus (T) buď s pertusí 
[acelulární komponenta] (ap) a/nebo s poliomyelitis [inaktivovaná] (IPV) (očkovací látky dTap, dT-IPV, dTap-IPV). Použití s hormonální antikoncepcí: V klinických studiích 60,2 % žen ve věku 16 až 26 let, kterým byl aplikován 
přípravek Gardasil 9, užívalo v průběhu očkovací fáze klinické studie hormonální antikoncepci. Nezdálo se, že by užívání hormonální antikoncepce ovlivňovalo typově specifi ckou imunitní odpověď na přípravek Gardasil 9. 
Fertilita, těhotenství a kojení: Nejsou k dispozici žádné údaje u lidí ohledně účinku přípravku Gardasil 9 na fertilitu. Studie na zvířatech nenaznačují škodlivé účinky na fertilitu. Údaje získané z rozsáhlého souboru 
těhotných žen (více než 1000 ukončených těhotenství) nenaznačují žádné malformační účinky nebo fetální/neonatální toxicitu přípravku Gardasil 9. Studie na zvířatech neprokazují reprodukční toxicitu. Nicméně tyto údaje 
nejsou považovány za dostačující pro to, aby mohlo být použití přípravku Gardasil 9 doporučeno v průběhu těhotenství. Očkování musí být odloženo až po ukončení těhotenství. Přípravek Gardasil 9 lze během kojení 
aplikovat. Nežádoucí účinky: Celkem 15 776 jedincům (10 495 jedinců ve věku 16 až 26 let a 5 281 dospívajících ve věku 9 až 15 let při zařazení do studie) byl podán přípravek Gardasil 9. Několik jedinců (0,1 %) skončilo 
kvůli nežádoucím účinkům. Nejčastějšími nežádoucími účinky pozorovanými po aplikaci přípravku Gardasil 9 byly reakce v místě aplikace injekce (84,8 % očkovaných jedinců v průběhu 5 dnů po některé z očkovacích 
návštěv) a bolest hlavy (13,2 % očkovaných jedinců v průběhu 15 dnů následujících po některé z očkovacích návštěv).V jedné z těchto klinických studií, která zahrnula 1 053 zdravých dospívajících ve věku 11 až 15 let, se 
ukázalo, že pokud došlo k aplikaci první dávky přípravku Gardasil 9 současně s posilovací dávkou kombinované vakcíny proti difterii, tetanu, pertusi [acelulární komponenta] a poliomyelitidě [inaktivované], bylo hlášeno 
více nežádoucích účinků, jako jsou reakce v místě aplikace injekce (otok, erytém), bolest hlavy a pyrexie. Pozorované rozdíly byly < 10 % a u většiny subjektů byly hlášené nežádoucí účinky mírné až střední intenzity. 
Uchovávání: Uchovávejte v chladničce (2 °C – 8 °C). Chraňte před mrazem. Uchovávejte předplněnou injekční stříkačku ve vnější krabičce, aby byl přípravek chráněn před světlem. Přípravek Gardasil 9 musí být po vyjmutí 
z lednice podán co nejdříve je to možné. Stabilitní údaje naznačují, že složky vakcíny jsou stabilní po dobu 96 hodin, pokud jsou uchovávány při teplotách od 8 °C do 40 °C nebo po dobu 72 hodin, pokud jsou uchovávány 
při teplotách od 0 °C do 2 °C. Po uplynutí této doby musí být přípravek Gardasil 9 použit nebo zlikvidován. Tyto informace jsou určeny pouze pro zdravotnické pracovníky v případě dočasného teplotního výkyvu. Léková 
forma: Injekční susupenze v předplněné injekční stříkačce. Čirá tekutina s bílou sraženinou. Držitel rozhodnutí o registraci: Merck Sharp & Dohme B.V.Waarderweg 39 2031 BN Haarlem Nizozemsko* Registrační 
číslo: EU/1/15/1007/002 Datum revize textu: 29.4.2022. RCN 000022765-CZ 000022053-CZ
*Všimněte si, prosím, změn v souhrnu informací o přípravku
Pro kohortu dívek a chlapců od dovršeného 13. do dovršeného 14. roku hrazeno z prostředků veřejného zdravotního pojištění. Pro ostatní pacientky a pacienty není 
hrazeno z prostředků veřejného zdravotního pojištění. Přípravek je vázán na lékařský předpis. Dříve než přípravek předepíšete, seznamte se, prosím, s úplným 
souhrnem údajů o přípravku.
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